Werkblad methaantoren docenten
Inleiding

In dit werkblad wordt uitgelegd hoe je een methaantoren kan laten zien aan je studenten. Een methaantoren is een schuim toren met methaan erin, hiermee kan je aan je studenten het concept van dichtheid uitleggen. 

Theorie

Deze proef werkt door het feit dat de dichtheid van methaan 2 keer zo klein is als die van de gemiddelde lucht samenstelling. Wat je doet is, je pompt methaan door een zeepoplossing. Als je dit doet zal je belletjes krijgen met daarin methaan. Doordat het methaan een kleiner dichtheid heeft dan zijn omgeving, zal het recht naar boven gaan. De belletjes worden aan alle kanten door de luchtdruk bij elkaar gehouden. En om het voor de leerlingen nog wat leuker te maken, steek je de toren aan het eind aan. Hierdoor krijg je een hele mooie steekvlam. 

Een heel mooi filmpje hiervan kan je zien via deze link:

http://www.youtube.com/watch?v=gXcug7RqPgs
Dit is een stukje uit dat filmpje waar je de methaantoren duidelijk ziet. 
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Het is niet aan te raden om in je eigen lab de methaantoren zo hoog te laten komen, een meter is hoog zat. Dan krijg je nog steeds een leuke vlam terwijl het niet erg gevaarlijk is. 

Werkwijze

Om de proef in het groot te doen heb je nodig:

· Methaan, als je geen methaan kraan in je lab hebt staan kan je bijvoorbeeld een gasbrander kopen die je ook met kamperen gebruikt.

· Een emmer, of iets anders ronds. Wij hebben een oude vacuum kap gebruikt. Dit is erg handig, omdat dat doorzichtig. Hierdoor kan je ook laten zien wat er op het begin gebeurt. Je zal een gat moeten boren in de emmer, dus zorg dat je een emmer gebruikt die je daarna niet meer nodig hebt.

· Een slang, wij hebben een tuinslang gebruikt. Je kan ook een andere slang gebruiken, maar als je een emmer gebruikt is het wel aan te raden om een slang te gebruiken met een opening van ongeveer een tuinslang. 

· Iets waardoor je kan zorgen dat het methaan verdeelt uit de slang komt. Je wilt niet te grote bellen en als je een tuinslang zo erin steekt zal je die wel krijgen. Wij hebben het uiteinde van een gasbrander gebruikt die je ook met de kamping mee neemt. We hebben gemerkt dat dat erg goede belletjes creert. 

· Een standaard om de emmer op te zetten. Hiervoor hebben wij een driepoot gebruikt.

· Dreft, je moet een zeepoplossing maken en dreft werkt daar het beste voor.

Voorbereiding

Dit is wat je doet voordat de leerlingen het lokaal binnen komen. 

Je begint met een gat maken precies in het midden van de emmerbodem. Hierin maakt je het uiteinde van de slang vast, zorg dat het waterdicht is. Dan sluit je de slang aan op de methaanbron. Vervolgens vul je de emmer met een oplossing van 10 ml dreft op 1000 ml water. 


Uitvoering

Dan zet je de kraan open en krijg je als het goed is een mooie methaantoren. Wij zijn er achter gekomen dat je met een methaantoren van een meter een mooi vuurtje krijgt dat je kan aansteken met een aansteker (dus je kan op armlengte zitten) en dat nog maar net een plafon van ongeveer 3,5 m hoog raakt. 

Wat je ook kan doen, is een beetje van het schuim op je hand leggen en dan aansteken. De vlam is te kort om je huid te verbranden, maar het zal misschien leuk staan tegenover je leerlingen. 

Proef in het klein

Je kan dit de leerlingen ook zelf laten doen. Je kan dit heel simpel laten doen in een bekertje met daarin een zeepoplossing van dezelfde verhouding. Je zorgt dat je een kleiner slangetje hebt en als verdeler gebruik je een simpel pasteurpipet. De leerlingen kunnen dan die pasteurpipet ongeveer in het midden houden van het bekertje en dan krijgen ze een mini methaantoren. Laat ze ongeveer 5 cm hoog gaan en dan kunnen ze het ook aansteken, het ergste dat er kan gebeuren is dat ze een paar huidhaartjes kwijt raken. 

Wat kan er fout gaan?

· De methaantoren kan schuin gaan. Dit kan komen doordat de combinatie methaan en schuim wel een grotere dichtheid kan hebben dan de lucht. Dit ligt eraan hoe groot je bellen zijn. Als je slang goed recht zit en je de goede verhouding dreft/water gebruikt moet dit geen probleem zijn.

· De methaantoren kan moeilijk vlambaar zijn, als dit zo is heb je teveel dreft gebruikt.

· Zorg dat de brandmelders uit staan. 


Antwoorden werkblad

1. Lucht (mengsel): 1.293 kg m-3
Methaan (CH4): 0.72 kg m-3
2. Stijgt op: de dichtheid van methaan is veel kleiner dan die van lucht.

3. CH4 (g) + 2 O2 (g) → CO2 (g) + 2 H2O (l)

4. De zeepbelletjes zijn gevuld met methaangas.

5. De zeepbellen blijven in een rechte kolom naar boven staan omdat de dichtheid van methaan veel kleiner is dan die van lucht.

6. Nee, de dichtheid van propaan is 2.02 kg m-3, dat is veel zwaarder dan die van lucht.






